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1 Zalozenia do projektowania.
1. Projekt zagospodarowania terenu projektowanego budynku Wydziatu Architektury
i Wydziatu Inzynierii Zarzgdzania Politechniki Poznanskiej ul. Berdychowo
2. Projekt budowlany: BUDYNEK NIEMAL ZERO-ENERGETYCZNY WYDZIAtU
ARCHITEKTURY Z WYDZIALEM INZYNIERII ZARZADZANIA WRAZ Z ZAGO-
SPODAROWANIEM TERENU W KAMPUSIE POLITECHNIKI POZNANSKIEJ
"WARTA" W POZNANIU Z GARAZEM WIELOKONDYGNACYJNYM | BUDYN-
KIEM NT.
3. Obowigzujace przepisy i normy

e Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z obowigzujgcymi aktualizacjami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (z obowigzu-
jacymi aktualizacjami) W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

e Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e Norma PN-EN 12464-2: 2008 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy,
miejsca pracy na zewnatrz

e Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa.
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2 Opis techniczny

2.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji o$wietlenia zewnetrz-
nego dla budowy Wydziatu Architektury i Wydziatu Inzynierii Zarzgdzania Politechniki
Poznanskiej ul. Berdychowo.
Projekt zagospodarowania ternu wokot projektowanej budowy przewiduje wykona-
nie terendéw parkingowych drogi pozarowej oraz tarasu przed wejsciem gtownym do
budynku.
Elementem projektowanego zagospodarowania terenu bedzie oswietlenie zewnetrz-
ne realizujgce nastepujgce funkcje:
e oswietlenie dwoch parkingdw zagospodarowania terenu z natezeniem oswie-
tlenia Em2=5Ix z rbwnomiernoscig 20,25
e oswietlenie tras komunikacji pieszej z natezeniem oswietlenia Em=5Ix z réw-
nomiernoscig 20,25
e oswietlenie iluminacyjne elewacji swiattem zalewowym o rownomiernosci
Uo=0,4 oraz na elewacji oraz Em na elewacji wyr6zniajgcym budynek z oto-
czenia.

2.2 Oswietlenie parkingéw

Oswietlenie parkingdbw zaprojektowano w oparciu o oprawy oswietlenia drogowego
ze zrédtem LED na stupach 12m.

Zaprojektowano stupy oswietleniowe:

e 12m stozkowe, o przekroju okrggtym, kolor szary antracyt RAL7016
posadowione na fundamencie prefabrykowanym F150/200
dopuszczalna masa opraw na stupie 50kg
dopuszczalna powierzchnia opraw na stupie 0,592m?

z wysiegnikiem 1,5m dwuramiennym (stupy nr 13, 14, 15, 16, 17)

z wysiegnikiem 1,5m jednoramiennym (stup nr 18)

z wneka rewizyjng na ztgcza stupowe z bezpiecznikiem gG2A
upach zaprojektowano oprawy oswietleniowe OZ5:

drogowe z 24 modutami LED z optykag

strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz: 9546 Im

efektywnos¢ Swietlna nie gorsza niz: 121 Im / W

Il klasa ochronnosci elektrycznej,

klasa szczelnosci komory optycznej IP66, klasa szczelnosci komory elektrycz-

nej minimum |IP66,

odpornosc¢ na uderzenia IK08

korpus: odlew aluminiowy, kolor szary antracyt RAL7016

klosz- ptaskie szkto hartowane

Klipsy ze stali nierdzewnej

temperatura barwowa 3000K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h

wskaznik oddawania barw min. Ra>70

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze ULOR 0,00

mozliwos¢ nastawy kata nachylenia na wysiegniku 0-20°

ochrona przed przepieciami — 10kV

Na

o 06 06 06 06 o 0o 0 0 o o

Instalacje elektryczne zewnetrzne — Projekt Wykonawczy



Oswietlenie zewngtrzne. Budowa Wydziatu Architektury i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej ul.
Berdychowo

e odchylenie od bryty fotometrycznej max 10 stopni.
Wykonawca przedstawi wzory opraw i stupéw do zatwierdzenia architektowi oraz pa-
rametry techniczne projektantowi instalacji elektrycznych. Przed zaméwieniem opraw
wykonawca przedstawi obliczenia oswietlenia celem sprawdzenia uzyskiwanej sku-
tecznosci odwietlenia.

2.3 Oswietlenie tras komunikacji pieszej
Oswietlenie tras komunikacji pieszej zaprojektowano w oparciu o oprawy oswietlenia
drogowego ze zrodtem LED na stupach wysokosci 4,5m i 6m zlokalizowanych w po-
blizu drogi komunikacyjnej.
Zaprojektowano stupy oswietleniowe (nr 10, 11, 12) wysokosci 4,5m:
e stalowe o przekroju kwadratowym 100x100mm, kolor szary antracyt RAL7016
z mozliwo$cig montazu oprawy na szczycie stupa
posadowione na fundamencie prefabrykowanym F100/200
z wneka rewizyjng na ztgcza stupowe z bezpiecznikiem gG2A
dopuszczalna masa opraw na stupie 50kg
e dopuszczalna powierzchnia opraw na stupie 0,8m?.
Zaprojektowano stupy oswietleniowe (nr 1 do 9) wysokosci 6m:
e stalowe o przekroju kwadratowym 100x100mm, kolor szary antracyt RAL7016
z mozliwoscig montazu oprawy na szczycie stupa
mozliwoscig montazu poprzeczki dla 3 opraw iluminacyjnych na stupie
posadowione na fundamencie prefabrykowanym F150/200
z wneka rewizyjng na ztgcza stupowe z bezpiecznikiem 2*gG2A
dopuszczalna masa opraw na stupie 50kg
e dopuszczalna powierzchnia opraw na stupie 0,8m?.
Na stupach nr 10, 11, 12 zaprojektowano oprawy oswietleniowe OZ3 mocowane na
wysokosci 4,5m na stupach 4,5m:
e Kompaktowa oprawa z 16 soczewkami LED, z rozsytem waskodrogowym
strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz: 2240 Im
| klasa ochronnosci elektrycznej,
klasa szczelnosci IP66,
korpus: z aluminium, w kolorze szary antracyt RAL7016
temperatura barwowa 3000K
utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h
wskaznik oddawania barw min. Ra>80
Praca w zakresie temperatury otoczenia: od -25 °C do + 50 °C
Zintegrowany wtyk / gniazdo minimum IP68 do podtagczenia typu plug & play
mozliwosc¢ regulacji kata wychylenia oprawy w zakresie -5°- +180°
e odchylenie od bryty fotometrycznej max 10 stopni.
Na stupach nr 1 do 9 zaprojektowano oprawy oswietleniowe OZ4 mocowane na wy-
sokosci 6m na stupach 6m:
e Kompaktowa oprawa z 32 soczewkami LED, z rozsytem szerokodrogowym
asymetrycznym
strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz: 4480 Im
| klasa ochronnosci elektrycznej,
klasa szczelnosci IP66,
korpus: z aluminium, w kolorze szary antracyt RAL7016
temperatura barwowa 3000K
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utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h
wskaznik oddawania barw min. Ra>80
Praca w zakresie temperatury otoczenia: od -25 °C do + 50 °C
mozliwos¢ regulacji kgta wychylenia oprawy w zakresie -5°- +180°

e odchylenie od bryty fotometrycznej max 10 stopni.
W obwodzie oswietlenia tras komunikacji pieszej zaprojektowano podswietlenie tawki
14m przy budynku WAIWIZ. Podswietlenie wykona¢ oprawami wbudowanymi w kon-
strukcje fawki. Zaprojektowano oprawy:

¢ liniowe LED do montazu na uchwycie nasciennym, |IP66.
Wykonawca przedstawi wzory opraw i stupéw do zatwierdzenia architektowi oraz pa-
rametry techniczne projektantowi instalacji elektrycznych. Przed zamdwieniem opraw
wykonawca przedstawi obliczenia oswietlenia celem sprawdzenia uzyskiwanej sku-
tecznosci o$wietlenia.

2.4 Oswietlenie iluminacyjne budynku
Oswietlenie iluminacyjne budynku zaprojektowano w oparciu o oprawy oswietlenia
iluminacyjnego ze zrédtem LED na 8 stupach wspélnych z oswietleniem drég komu-
nikacyjnych.
Dla montazu oswietlenia iluminacyjnego przewidziano wykorzystanie stupéw oswie-
tleniowych (nr 1 do 4 i nr 6 do 9) wysokosci 6m.
Dla iluminacji na kazdym ze stupéw zaprojektowano po 3 oprawy: 2xOZ1 i 1xOZ2.
Wysokos¢ montazu opraw oraz ich ustawienie nalezy okresli¢ w warunkach budowy
doswiadczalnie, tak by uzyska¢ wtasciwy efekt iluminacji.
Zaprojektowano poprzeczke 1,0m na stupy oswietleniowe (nr 1 do 61 8, 9):
e poprzeczka o przekroju kwadratowym 70x70mm, kolor szary antracyt
RAL7016
e z elementami mocujgcymi do stupa
e z mozliwoscig montazu 3 opraw iluminacyjnych
Oprawa oswietlenia iluminacyjnego OZ1:
e Kompaktowy architektoniczny projektor z 12 soczewkami LED o rozsyle swia-
tta 36 °
strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz: 2840 Im
Il klasa ochronnosci elektrycznej,
klasa szczelnosci IP66,
korpus i rama : z odlewu aluminiowego, w kolorze szary antracyt RAL7016
Szyba hartowana 4 mm
2 dtawiki kablowe do okablowania przelotowego
Uszczelka z EPDM
Uchwyt z mozliwoscig regulacji kata nachylenia
odpornos¢ na uderzenia IKO8
Zasilacz zintegrowany z oprawag
temperatura barwowa 4000K
utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 50 000h
wskaznik oddawania barw min. Ra>80
Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze maksymalnie ULOR
0,00
e odchylenie od bryty fotometrycznej max 10 stopni.
Oprawa oswietlenia iluminacyjnego OZ2:
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e Kompaktowy architektoniczny projektor z 12 soczewkami LED o rozsyle swia-
tta 8 °

Refraktor o rozsyle 60X60°.

strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz: 3511 Im

Il klasa ochronnosci elektrycznej,

klasa szczelnosci IP66,

korpus i rama : z odlewu aluminiowego, w kolorze szary antracyt RAL7016
Szyba hartowana 4 mm

2 dtawiki kablowe do okablowania przelotowego

Uszczelka z EPDM

Uchwyt z mozliwoscig regulacji kata nachylenia

odpornos¢ na uderzenia IKO8

Zasilacz zintegrowany z oprawg

temperatura barwowa 4000K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 50 000h

wskaznik oddawania barw min. Ra>80

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze maksymalnie ULOR
0,00

e odchylenie od bryty fotometrycznej max 10 stopni.

Wykonawca przedstawi wzory opraw do zatwierdzenia architektowi oraz parametry
techniczne projektantowi instalacji elektrycznych. Przed zamowieniem opraw OZ1 i
0OZ2 nalezy je zaprezentowacé architektowi w miejscu zamontowania celem spraw-
dzenia uzyskiwanej skutecznosci oswietlenia iluminacyjnego.

2.5 Zasilanie instalacji oswietlenia zewnetrznego
Dla zasilania instalacji oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano tablice TOZ, a z
niej wykonanie obwodow zasilajgcych zaprojektowane oprawy oswietlenia zewnetrz-
nego.
Tablice TOZ nalezy zabudowaé w pomieszczeniu 0T25 budynku WAIWIZ. Zaprojek-
towano tablice natynkowa:

e w obudowie metalowej IP40 z drzwiami, IKO8

e | klasa izolaciji

e zasilanie i odptywy wyprowadzane od gory, poprzez listwy zaciskowe.

Dla TOZ zostanie doprowadzone zasilanie z rozdzielni gtéwnej RG, kablem YKY
5x25mm?, zabezpieczone wytgcznikiem NZMC1-A80 (1,=80%l, =64A; l;=10x|,=800A;
T4=0,01s). Zasilanie TOZ jest przedmiotem odrebnego opracowania, zwigzanego z
wykonaniem budynku WAIWIZ.

Oswietlenie zewnetrzne zostato podzielone na 6 obwoddw oswietleniowych:

e obwody 1i2: iluminacja

e obwody 3 i 4: komunikacja

e obwody 5 i 6: parkingi.
Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywaé sie bedzie centralnie poprzez sy-
gnaty z BMS. W rozdzielnicy TOZ zaprojektowano sterownik Acti 9 Smartlink Sl B
Ethernet (A9XMZA08) — Modbus TCP jako modut integrujacy obwody oswietlenia z
BMS.
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Sterowanie nadrzedne BMS polega¢ bedzie na zatgczaniu napiecia, poprzez zata-
czenie obwoddéw oswietlenia zewnetrznego w tablicy TOZ, w przedziatach czaso-
wych Z1 do Z6 odrebnych dla kazdego obwodu.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego wykonac¢ kablami w izolacji 1kV. Kable prowa-
dzi¢ w zalezno$ci od usytuowania opraw oswietleniowych:
e bezposrednio w ziemi
e pod drogami i przejsciami utwardzonymi w przepustach rurowych opisanych
na planie E-01
e w budynku: na korytach.
Linie kablowe oswietleniowe nn 0,23 prowadzi¢ w ziemi:
e na gtebokosci 0,7m
e kable uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm, a nastepnie zasypy-
wac ubitg warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm
e na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm trase linii ka-
blowych oznaczy¢ folig perforowang koloru niebieskiego
e projektowane linie w miejscu skrzyzowan i zblizeh z innymi urzgdzeniami pod-
ziemnymi ostania¢ rurami HDPE dwusciennmi @50 o dtugosci rownej szeroko-
Sci obiektu krzyzowanego oraz 50 cm z kazdej strony tego obiektu
e Kkable uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od kraweznikéw, funda-
mentdw stupdw i innych podziemnych czesci obiektéw budowlanych
e Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego rozmieszczone, co 5 m. Dodat-
kowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablo-
wego. Na oznacznikach nalezy poda¢ napiecie nominalne sieci, oznaczenie
ciggu kablowego, typ i przekroj kabla, rok budowy linii
e Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona
na catej dtugosci tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o
szerokosci 300mm i grubosci minimum 0,5mm umieszczong na wysokosci do
23 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla.

2.6 Podziat wykonania oswietlenia zewnetrznego na etapy
Zaprojektowano wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego z podziatem na eta-
py.

Etap 1
W etapie 1 nalezy:

e wykonac oswietlenie tras komunikacji pieszej w catosci

e zabudowac wszystkie stupy 4,5m i 6m wraz z oprzewodowaniem

e wykonac tablice TOZ wraz ze sterowaniem os$wietleniem

e wykona¢ obwody zasilajgce iluminacji oraz oswietlenia tras komunikacji pie-
szej w catosci (obwody F1 do F4)

e wykona¢ odcinki obwoddéw oswietlenia parkingéw (obwody F5 i F6) od tablicy
TOZ do puszek rozdzielczych IP67 w ziemi.

Etap 2
W etapie 2 nalezy:

e wykonac oswietlenie parkingu nr 1 i parkingu nr 2 w catosci
e zabudowac wszystkie stupy 12m wraz z oprzewodowaniem
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e wykonac¢ odcinki obwodow oswietlenia parkingdw (obwody F5 i F6) od puszek
rozdzielczych IP67 w ziemi do stupéw z oswietleniem parkingow.
Miejsce zabudowy puszek IP67 w ziemi oznaczy¢ na zewnatrz stupkiem oznaczni-
kowym kablowym.

Etap 3
W etapie 3 nalezy:

e wykona¢ oswietlenie iluminacyjne w catosci poprzez montaz i podtgczenie
opraw iluminacyjnych na stupach zabudowanych w etapie 1.

2.7 Ochrona odgromowa, przeciwporazeniowa, przeciwprze-

pieciowa
Dla potrzeb ochrony odgromowej stupéw oswietleniowych zaprojektowanych poza
strefg ochrony odgromowej budynku zaprojektowano wykonanie uziemienia wszyst-
kich projektowanych stupéw. Uziemienie stupdw nalezy wykonac¢ uktadajgc bednarke
FeZn25x4 w wykopie dla kabla o$wietlenia zewnetrznego na gtebokosci 0,8m. Bed-
narke prowadzi¢ w wykopie na catej dtugosci linii o$wietlenia zewnetrznego tgczac z
kazdym stupem na zacisku PE. Bednarke uziemiajgca stupy oswietleniowe potgczyc
z uziemieniem budynku WAIWIZ w ztgczu kontrolnym ZK-11 (lokalizacja w osiach
A/1-2 w poblizu przepustu kablowego do budynku).
Instalacje oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano w uktadzie TNS. Podstawowym
systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja kabli. Jako system dodatkowej
ochrony od porazenh zastosowano dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie za-
silania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z
wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przetezeniowych.
W tablicy TOZ zaprojektowano 2 stopien ochrony przeciwprzepieciowej w postaci
ogranicznikow przepiec¢ klasy C.

3 Obliczenia

Obliczenia elektryczne przedstawiono w tabelach.

W obliczeniach przyjeto maksymalne mozliwe wartosci mocy obcigzenia obwodow
os$wietlenia. Lgczna moc zastosowanych opraw nie moze tych wartosci przekraczac,
rownoczesnie nalezy dazy¢ uzyskania mocy minimalnych okreslonych w bilansie mo-
cy obwodow.

4 Zestawienie materiatéw podstawowych

Zastosowane materiaty zostaty opisane w tabeli zestawienia materiatéw podstawo-
wych oraz w specyfikacji opraw.

Wopisane na planach instalacji, w schematach, w zestawieniu materiatéw i specyfika-
cji opraw typy zastosowanych materiatow sg podane jako przykiad.

Zastosowanie materiatdw zamiennych jest mozliwe, jednak muszg zosta¢ spetnione
wszystkie wymagania techniczne jak dla materiatdw przyktadowych.
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5 Spis rysunkow
E-01 Plan zagospodarowania terenu. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego
E-02 Poziom 0 — plan pomieszczenia 0T25 z tablicg TOZ
E-03 Schemat zasilania oSwietlenia zewnetrznego
E-04 Tablica TOZ — schemat i obudowa.

Opracowanie
mgr inz. Maria tuczak
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