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1. Przedmiot zamowienia.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie przytacza z rur
preizolowanych faczacego zrédta ciepta w budynku WAIWIZ oraz CDWTCh.

Przytacze powinno umozliwia¢ przesytanie z budynku CDWTCh do budynku
WAIWIZ 600,000 kW energii (zarbwno dostarczanie energii cieplnej jak i jej
odprowadzanie) za pomocg czynnika schtadzanego/ogrzewanego o delte temperatury
na poziomie 5 °C. Przewiduje sie wykonanie rurociggdw z rur stalowych preizolowanych
o $rednicy nominalnej DN 150.

Wzdtuz trasy przylacza preizolowanego nalezy przewidzie¢ zamontowanie dwdch
zaslepionych odejs¢ preizolowanych (cztery trdjniki DN 150/100, cztery zawory
odcinajgce preizolowane wyposazone w obudowy i skrzynki uliczne) o $rednicy DN 100.
Rurociagi, zardbwno w maszynowni pomp ciepta CDWTCh jak i w maszynowni pomp
ciepta WAIWIZ nalezy zakonczy¢ zaworami odcinajgcymi.

Réwnolegle do przewoddw preizolowanych (uktadane we wspdinym wykopie) nalezy
utozy¢ zestaw kabli komunikacyjnych automatyki budynkowej.

Kable komunikacyjne automatyki budynkowej nalezy prowadzic w peszlach
ostonowych. Przy trdjnikach preizolowanych nalezy wykona¢ rozgatezienia kabli

umozliwiajgce pdzniejsze witgczenie w uktad kolejnych dwdoch budynkow.

W zakresie zadania przewidziano wykonanie nastepujgcych elementéw:
e Montaz zawordw odcinajgcych w pomieszczeniu maszynowni pomp ciepta
budynku CDWTCh
e Wyprowadzenie rurociggéw spinki z pomieszczenia maszynowni instalacyjnej
CDWTCh, przeprowadzenie rurociggdw stalowych w izolacji cieplnej przez
pomieszczenie najnizszej kondygnacji budynku CDWTCh.
e Wyjscie na zewnatrz budynku CDWTCh przejsciami szczelnymi

e Zdjecie istniejgcych nawierzchni (drogi i ciggi piesze)



e Wykopy (reczne i mechaniczne, w poblizu budynku CDWTCh, ze wzgledu na
zageszczenie uzbrojenia podziemnego, nalezy przewidziec tylko wykopy
reczne)

e Wykonanie spinki z rurociggdéw preizolowanych

o Trasowanie

o Prace przygotowawcze (ciecie, dopasowywanie, ukfadanie w gotowym
wykopie)

o Prace spawalnicze przy uktadaniu rur i ksztattek preizolowanych.

o Potaczenie przewodow instalacji alarmowej

o Proby cisnieniowe

o Kontrola potgczen instalacji alarmowej

o Hermetyzacja potaczen

e Ulozenie przewodu komunikacyjnego spinajgcego automatyki budynkowe
CDWTCh i WAIWIZ , tgcznie z pozostawieniem rozgatezien (przy trojnikach
preizolowanych) umozliwiajgcych podtgczenie kolejnych dwoch budynkow w
terminie pdzniejszym

e Zasypanie wykopow

e Odtworzenie nawierzchni

e Wejscie do budynku WAIWIZ przej$ciami szczelnymi

e Montaz zawordw odcinajgcych w pomieszczeniu maszynowni pomp ciepta
budynku WAIWIZ

e Préby i badania catej spinki

e Odbiory i uruchomienia instalacji.

Przedmiotem zamdwienia objete jest tez wykonanie projektu wykonawczego na
wyzej wymieniony zakres. Projekt wykonany powinien by¢ w 4 egzemplarzach w wers;ji
papierkowej oraz w wersji cyfrowej (zardowno pliki edytowalne (dwg, doc, xls) jak i

nieedytowalne(pdf)).



2. Podstawa opracowania.

Do opracowywania niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego
wykorzystano nastepujace dokumentacje oraz opracowania:

e Ustalenia z Zamawiajgcym oraz ustalenia miedzybranzowe,

e Projekt budowlany zamienny (Projekt Zagospodarowania Terenu) budynku
WAIWIZ — opracowanie Autorska Pracownia Projektowa Stawomir Rosolski
Architekt,

e Inwentaryzacja powykonawcza instalacji HVAC oraz zrédfa ciepta i chtodu dla
budynku CDWTCh,

e Obowigzujgce przepisy prawa, normy i normatywy, operaty itp,

e Programy Funkcjonalno-Uzytkowe innych branz dla budynku WAIWIZ.

3. Czes$¢ opisowa.

3.1 Przewody rurowe wewnatrz budynkow.

Srednice przewoddw rurowych dobieraé nalez na maksymalny spadek cinienia
nieprzekraczajacy 150 Pa/m
Przewody rurowe bedg prowadzone od obu maszynowni pomp ciepta do S$cian
zewnetrznych w przestrzeniach podstropowych najnizszych kondygnacji i przejsciami
szczelnymi dalej na zewnatrz budynkdw.
PrzejScia przez stropy i Sciany konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie a Srednica tulei powinna by¢
wieksza od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej:
- €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg,
- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleje ochronne wykona¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen

$cinajacych.



Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacii.
Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone réwnolegle
w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Przewody poziome prowadzone pod stropami mocowac¢ na podporach statych (w
uchwytach) i podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktdérego wykonane sg
rury jak réwniez waloréw wizualno-estetycznych —konieczna koordynacja z branza
architektoniczng i przedstawicielem Zamawiajgcego. Na pionach w najwyzszych
punktach zabudowac¢ zawory odpowietrzajgce instalacje (wraz ze zbiornikami
odpowietrzajgcymi), a w najnizszych punktach ztaddw - zawory spustowe.
Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przewoddw stalowych nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z tabela:

Srednica rurociggu Rozstaw podp6r [m]
DN 15 - 20 1,5
DN 25 2.2
DN 32 2,6
DN 40 3.0
DN 50 3.5
DN 65 3.8
DN 80 4,0
DN 100 4.0
DN 125 5,0
DN 150 5,0

Wszystkie przewody rurowe nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bezszwowych
wg PN-EN 10216-2 i PN-EN 10220 Ilub innych réwnowaznych norm, jako faczone

przez spawanie.

3.2 Izolacje termiczne i przeciwwykropleniowe, ptaszcze ochronne

Przewody rurowe izolowaC cieplnie i przeciwwykropleniowo izolacja na bazie
syntetycznego kauczuku.
Izolacje muszg obejmowac wszystkie elementy instalacji (rury, ksztattki,

armature, zawiesia itp.).



Wszystkie przewody izolowa¢ otuling o niskim wspotczynniku przewodzenia ciepta,
otulinami o grubosci jak nizej (tablica 5.6, zgodnie z Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdzn.
zmianami). Przewody prowadzone w przestrzeni nieogrzewanej nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej i elektrycznym kablem
grzejnym.

Przewody prowadzone w strefach ewidentnie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne izolacji, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowane;.

Instalacje prowadzone w ogodlnodostepnych strefach widocznych dla uzytkownikow
budynku — np. przestrzenie podstropowe w komunikacji, pom. biurowych,
dydaktycznych itp. nalezy po zaizolowaniu dodatkowo pokry¢ ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej o podwyzszonych walorach estetycznych — szczegdty uzgodnic
Z zamawiajgcym

Szczegbtowe parametry blach stosowanych na wszystkie pfaszcze instalacji HVAC
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym (grubosci, jakosS¢, gatunek, technologia potaczen
itp.).

3.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Projektowane przewody rurowe z rur stalowych, zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
pomalowanie:
- farba do gruntowania, termoodporna - dwie warstwy,

- farba nawierzchniowa, termoodporna - dwie warstwy.

3.4 Zabezpieczenia ppoz. instalacji ogrzewania i chtodzenia

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne
o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub rownowazne

lub REI 60 Ilub réwnowazne, a niebedacych elementami oddzielenia



przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) Scian i stropdw tego

pomieszczenia.

3.5 Armatura

W ramach projektowanych instalacji nalezy zastosowa¢ armature do regulacji
hydraulicznej z sitownikami elektrycznymi (standard wg PFU-AKPIA dla WAIWIZ):
Wszystkie zawory regulacyjne muszg pochodzic od jednego producenta i byé
wyposazone w krd¢ce do pomiaru przeptywow w instalacii.

Wiasciwy dobdr armatury nalezy wykonac wg szczegdtowych obliczen na etapie PW.
Cata zastosowana armatura powinna posiada¢ Swiadectwa i atesty dopuszczenia
do stosowania budownictwie.

Instalacja na podejSciu pod obie maszynownie musi byé wyposazona w zawory
odcinajagce (kulowe), zawory automatyczne réwnowazace (jeSli wynika to z
obliczen) oraz zawory umozliwiajgce spust wody i odpowietrzenie, termometry i
manometry.

Armatura o $rednicach wewnetrznych do 50 mm - potgczenia gwintowane,
powyzej 50 mm - potagczenia kotnierzowe. Alternatywnie wszystkie potaczenia
armatury mozna wykonac jako spawane.

W instalacjach nalezy stosowac zawory odcinajgce kulowe.

Projektowane ci$nienie instalacji — 6 bar. Armatura musi posiadac niezbedne aprobaty
techniczne, atesty i dopuszczenia.

Dla umozliwienia odwodnienia instalacji we wszystkich jej najnizszych punktach nalezy
zaprojektowac armature spustowg o Srednicy nie mniejszej niz 15mm ze zlgczkg do
weza. Armature spustowg nalezy takze zaprojektowaé przy armaturze odcinajgcej na
odgatezieniach oraz na rozdzielaczach.

Stosowa¢ odmulniki ze stosem magnetycznym (wykonanie ze stali weglowej,
ocynkowane ogniowo z wkladami magnetycznymi), przeznaczone sg do
zatrzymywania zanieczyszczen w postaci statej. Zastosowanie filtroodmulnika
pozwala na prawidtowe dziatanie automatyki regulacyjnej, aparatury kontrolno-
pomiarowej, wymiennikow ciepta, pomp oraz pozostatych elementéw instalaciji.

Odmulnik nalezy zabezpieczyé zaworem bezpieczenstwa.



3.6 Przewody preizolowane

Pofaczenie zrddet ciepta ma by¢ zaprojektowana w standardzie technologii
preizolowanej. Do wszelkich obliczen sieci w tym miedzy innymi, ukfadu
geometrycznego w planie i profilu, schematu montazowego, schematu instalacji
alarmu, zywotnosci, wydtuzen termicznych, izolacji termicznej przyja¢ nalezy cechy
techniczne i jakosciowe wyrobu tego producenta, ktory zostanie przez Wykonawce
wskazany w ofercie a nastepnie przez Zamawiajgcego zaakceptowany. Do oferty a
nastepnie do projektu budowlano — wykonawczego nalezy zatgczy¢ posiadane przez
tego producenta dokumenty takie jak aprobata techniczna, protokoty badan. Z
dokumentéw tych muszg wynika¢ cechy techniczne i jakoSciowe oraz standard
przyjetego do projektowania systemu materiatow preizolowanych w tym armatury
preizolowanej.
Przepisy, normy i standardy
e PN-EN 253 System rur preizolowanych. Zespot rurowy.
e PN-EN 448 System rur preizolowanych. Ksztattki.
e PN-EN 488 System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury.
e PN-EN 489 System rur preizolowanych. Zespot ztgcza.
e PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania i jej uznawanie. Normy
ZwWigzane powotane w powyzszych standardach.
e PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncowek rur i ksztattek do
spawania.
e PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
e PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakoSciowe i wytyczne wykonania.
e PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie radiogramow.
e BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw

wodociggowych. i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.



Potgczenie budynkéw nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych dla
podziemnych i nadziemnych sieci wody grzejnej, zgodnych z PN-EN 253, 448, 488,
489.

System powinien sie sktadad, z rury stalowej bez szwu potaczonej z poliuretanowg
izolacjg i zewnetrznym ptaszczem z polietylenu PE-HD (o duzej gestosci),
przygotowanej od wewnatrz przez koronowanie w celu uzyskania wilasciwej
przyczepnoSci potgczenia z piankg poliuretanowg lub zewnetrzny pfaszcz
wyprodukowany metodg ciggta ,SPIRAL CONTI” lub ,SEMI CONTI” co zapewnia
identyczne wtasciwosci przyczepnosci izolacji i ptaszcza dla catej partii rur oraz z barierg
antydyfuzyjng zmniejszajgcg straty ciepta w okresie eksploatacji sieci cieplnej. Rury
preizolowane muszg posiadaC warstwe antydyfuzyjng (z trdjwarstwowej foli
aluminiowopolimerowej umieszczong miedzy piankg a ptaszczem HDPE) zmniejszajaca
straty ciepta w okresie eksploatacji sieci cieplnej. W piance poliuretanowej winny by¢
wtopione 4 przewody instalacji alarmowej impulsowej umozliwiajgcej wykrycie
najmniejszych przeciekow z rury przewodowej (stalowej). Odcinki proste rur
preizolowanych powinny spetnia¢ wymagania normy PN - EN 253.

Izolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura
i Ztgcza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem systemow surowcowych bazujgcych na
Cyklopentanie.

Nie dopuszcza sie stosowania systemow pienionych za pomocg freondéw twardych,
miekkich oraz za pomocg COa.

Do projektu budowlano — wykonawczego nalezy zatgczy¢ badania zywotnosci systemu
poliuretanowego oferowanego producenta materiatdw preizolowanych wykonane
zgodnie z normg PN-EN 253 wykazujgce trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej minimum
30 lat dla ciggtej temperatury pracy minimum +160°C.

System rur preizolowanych musi posiadac¢ badania wspdtczynnika przewodzenia ciepta
pianki poliuretanowej A 50 w temperaturze +50°C wykazujgce wspotczynnik
przewodzenia ciepta nie wiekszy niz 0,024 W/mK przed starzeniem, natomiast po
starzeniu nie wiekszy niz 0,026 W/mK, przy gestosci pianki na rurze preizolowanej nie

mniejszej niz 60 kg/m?3.



Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum
typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253.

Rury preizolowane powinny posiada¢ przewody instalacji alarmowej impulsowej.
System alarmowy powinien by¢ zdolny wykry¢ i umozliwi¢ zlokalizowanie wystagpienia
najmniejszych przeciekdw z rury stalowej, poprzez pomiar wielko$ci oporu
elektrycznego pomiedzy przewodami miedzianymi, a stalowg rurg przewodowa.
Zamawiajgcy wymaga aby w kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i wszystkich

ksztattkach preizolowanych byly zamontowane 4 przewody instalacji alarmowej.

3.7 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem prac ziemnych w rejonie uzbrojenia nalezy wykonal reczne
przekopy kontrolne na wytyczonej trasie cieptociggu dla zlokalizowania uzbrojenia.
Wykopy na odcinkach wolnych od uzbrojenia podziemnego mozna wykonywac
mechanicznie zgodnie z projektem budowlanym. Miejsca kolizji nalezy zabezpieczyc
zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wymaganiami wiasciciela danego uzbrojenia.
Wykopy w poblizu w/wym. uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie pod
nadzorem o0s6b uprawnionych z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen w
uzgodnieniach branzowych. Uzbrojenie podziemne, ujawnione podczas robdt, a nie
zainwentaryzowane na podkiadzie geodezyjnym Wykonawca jest zobowigzany
zinwentaryzowac na wiasny koszt.

W przypadku uszkodzenia podziemnego uzbrojenia koszt naprawy w catosci lezg po
stronie Wykonawcy.

Wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa.

Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ gabarytom podanym w projekcie
budowlanym. Jezeli to mozliwe stosowaé wykopy proste z pionowymi $cianami bez lub
z szalunkiem albo wykopy z pochyleniem skarpy bocznej. Wykopy o gtebokosci do 1,0
m nie wymagajg szalunku.

Do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosowaé piasek o granulacji 0-16 mm,

ziarna <0,075 mm max. 9%, ziarna 0,02 mm max. 3%. Piasek nie moze zawierac



wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, prochnicy lub grudek mutu.
Materiat rodzimy z wykopu mozna stosowac do zasypania wykopu ponad strefg zasypki
rurociggow.

Na dnie wykopdw nalezy wykona¢ min, 20 cm podsypke piaskowg zageszczong
mechanicznie.

Szerokos¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min 20 cm odstepu miedzy rurami i 15 cm
miedzy rurami i Sciang wykopu.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy ograniczac zanieczyszczenie nawierzchni
sgsiednich drdég przez mycie kot srodkdw transportu i maszyn oraz na biezgco usuwac
powstate zanieczyszczenia.

Zasypywanie rurociggéw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac montazowych
i powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju odpaddéw
montazowych, $mieci, kamieni i bryt gruntu rodzimego opadajgcego ze $cian wykopu.
Po usunieciu podpdrek spod rur (workow z piaskiem, kantowek) nalezy wykonac
pierwszg warstwe zasypowg do wysokosci min, 10 cm nad ptaszczem rury ostonowej.
Przestrzen miedzy rurami i wokét nich nalezy zasypaé piaskiem i zageszczal recznie
stosujgc podlewanie wodg w celu dokladnego wypetnienia catej przestrzeni na
obwodzie rury. Reczne zageszczanie kolejnych warstw piasku prowadzi¢ do poziomu
zasypki min. 20 cm nad rurami.

Nad zasypka piaskowg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg, a nastepnie nalezy wykonac
tzw. strefe zageszczenia z takich materiatow i w taki sposob aby spetnione zostaty

wymagania narzucone przez instytucje odpowiedzialne za nawierzchnie terenu.

3.8 Roboty montazowe

Wszelkie prace montazowe nalezy realizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych.

Rury preizolowane ukfada¢ w wykopie na workach z piaskiem, wzgorkach piasku lub
kantdwkach (podktadach drewnianych szerokosci min.15 cm).

Przed przystgpieniem do tgczenia elementdéw preizolowanych konce rur dokfadnie

oczysci¢ z brudu i pianki PUR. Nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody instalacji



alarmowej przed dziataniem wysokiej temperatury. Zabezpieczenie wykonaé z
materiatdw niepalnych lub mokrych szmat pod warunkiem ciggtego ich zwilzania.

W miejscu prowadzenia prac spawalniczych nalezy wykonac¢ tzw, niecki spawalnicze,
odlegtos¢ rury od $ciany wykopu powinna tam wynosi¢ ok. 60 cm a od dna ok. 20 cm,
W sferze zatomow wykona¢ poszerzenie wykopdw dla mozliwosci kompensacji
wydtuzen rurociggdw zgodnie z wymogami dostawcy technologii preizolowanych.
Rury o grubosci Scianki do 3 mm nalezy spawac gazowo. Rury o grubosci Scianki > 3
mm nalezy spawa¢ metodg 141 (TIG) lub elektrycznie. Do spawania stosowac
elektrody spetniajgce norme PN-EN ISO 2560:2010

Wszystkie spawy muszg zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcg technologig dla
danej metody spawania.

Spoiny powinni wykonywac¢ spawacze posiadajgcy aktualne uprawnienia R1-E lub R1-
G.

Koncowki rur przeznaczone do spawania nalezy odpowiednio przygotowac zgodnie z
PN-ISO 6761:1996. Rury o grubosci Scianki < 4 mm powinny by¢ odpowiednio
ukosowane.

Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej
5°C i duzej wilgotnosci miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.

Przy faczeniu odcinkéw rur i elementow preizolowanych dopuszcza sie 3 st. odchytke
od wspdtosiowosci oraz elastyczne giecie rur wg danych dostawcy materiatow
preizolowanych.

Po zakonczeniu spawania, spawacz musi w sposéb trwaty oznakowac spoine swoim
numerem. Spawy muszg by¢ schtadzane powoli, w sposéb naturalny.

Izolacja ztgcz (mufowanie) oraz tgczenie systemu alarmowego impulsowego

Izolacje tgcz spawanych tzw. mufowanie wraz z montazem elementdw sygnalizacji
zawilgocenia powinny wykona¢ odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekipy
monterdw. Sposdb wykonania izolacji ztgcz powinien byé zgodny z instrukcjami
producentéw danego systemu preizolaciji.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt izolacyjnych przy temperaturze ponizej 0°C i w czasie
opadow atmosferycznych. Sktadniki pianki PUR powinny posiada¢ temperature od
15°C do 25°C a powierzchnie stykajgce sie z wylewang pianka temperature od 15°C
do 45°C.



Sposob pofaczenia systemu alarmowego w kazdej mufie musi by¢ zaakceptowany
przez inspektora nadzoru Zamawiajgcego przed zatozeniem mufy.

Kazdg zamontowang mufe nalezy poddal prdbie szczelnosci zgodnie z wytycznymi
producenta. Proba ta musi by¢ wykonana przy obecnosci inspektora nadzoru
Zamawiajgcego dla 100% muf.

Rury preizolowane uktadac tak aby przewody czteroprzewodowej instalacji alarmowej
znajdowaly sie potozeniu ,,godzina 10 i godzina 14 oraz 8 i 16”. Potgczenia przewoddw
sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykonac szczegdlnie starannie, stosujac zaciskanie
i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na
rownolegte prowadzenie przewoddw alarmowych wzgledem rury stalowej. Przed
mufowaniem sprawdzi¢ odpowiednimi przyrzadami monterskimi stan obwodu
alarmowego w sieci oraz stan rezystancji izolacji PUR pomiedzy przewodami
alarmowymi a rurg stalowa.

Rezystancja ta powinna by¢ wieksza rowna R > 1MQ na kazdy kilometr wykonanej

sieci nie zaleznie od producenta rur preizolowanych.

3.9 Badania i pomiary

Spoiny spawane podlegajg badaniom wizualnym wg normy PN-EN 970:1999 przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Po wykonaniu prac spawalniczych Wykonawca zleci na wiasny koszt niezaleznej od
siebie firmie wykonanie badan 100% spawdw na rurociggach preizolowanych metoda
nieniszczacy , Spawy powinny by¢ co najmniej w klasie jakosci ,B" wg normy PN-EN
ISO 5817:20009.

Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykonac ptukanie sieci i
prébe cisnieniowa, co bedzie potwierdzone odrebnym protokotem. Do ptukania uzyc
wody wodociggowej. Dopuszcza sie uzycie urzadzenia WUKO. W uzasadnionych
przypadkach po uzgodnieniu z Zamawiajgcym rurociggi preizolowane mogg zostac
wyptukane wodg goracg z sieci cieptowniczej. Koszty zwigzane z ptukaniem sieci lezg
po stronie Wykonawcy. Po wykonaniu sieci, przed jej odbiorem, Wykonawca ma
obowigzek powiadomi¢ Zamawiajgcego celem sprawdzenia instalacji alarmowej

(sprawdzenie zostanie wykonane przez pracownika Zamawiajgcego) w zakresie



rezystancji petli oraz rezystancji izolacji, co bedzie potwierdzone odrebnym

protokotem. Koszty badania zageszczenia gruntu lezg po stronie Wykonawcy.

3.10 Rozruch technologiczny

Napetnienia sieci i uruchomienia dokonuje Wykonawca pod nadzorem stuzb

Zamawiajgcego.



4. Czesc¢ informacyjna.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z
aktualnymi przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
2003, Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami), Polskimi Normami,
Warunkami Wykonania Sieci Cieptowniczych a w szczegdlnosci z uwagi na
zakres, Srednice i znaczenie przedmiotu zamowienia jako inwestycji celu
publicznego zgodnie z:

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze, System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki.
Zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot
zkgcza stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

PN-EN 13941:2009 Projektowanie i montaz systemu preizolowanych
zespolonych rur do instalacji grzewczych.

PN-EN ISO 5817:2009 Wytyczne do okreSlania poziomow jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN ISO 970:1999 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania

wizualne.



PN-EN 1712:2001 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych.

PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi pary i wody goracej. Ogdolne wymagdania i
badania.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do
Spawania.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni, Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok .

PN-B — 10736:1999 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ustawg z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2001 r. Nr
99, poz. 1079) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz. U.
z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 Rozdz. 2 Art. 47).

Rozporzadzeniem M.B. i P.M.B. z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13
Poz. 93).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 05.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzeniem M. P. i P. S. z dnia 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844).
Rozporzadzeniem M. S. W. z dn. 21.08.1995 i - w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (M. P. Nr
102 poz. 507).

Rozporzadzeniem M. G. z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470).

Instrukcja i katalog producenta rur preizolowanych.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementdéw preizolowanych - COBRTI INSTAL Warszawa Zeszyt 4 czerwiec
2002r.



Normg ISO 9001 w zakresie co najmniej wykonawstwa systemoéw
preizolowanych i robot budowlano-montazowych sieci cieptowniczych sitami
wiasnymi, przy pomocy podwykonawcow lub konsorcjantdw oraz w ramach
generalnego wykonawstwa albo zaswiadczenie wystawione przez podmioty
majgce siedzibe w innym niz Polska panstwie EOG lub inne dokumenty
potwierdzajace rownowazne Srodki zapewnienia jakosci na potwierdzenie czego
Zamawiajacy zada ztozenia w ofercie zaSwiadczenia niezaleznego podmiotu
zajmujgcego sie po$wiadczaniem zgodnosci dziatan wykonawcy tg norma.
Normg DIN EN ISO 3834 w zakresie co najmniej jako zaktad prowadzacy prace
spawalnicze materiatdw metalowych w tym rurociggéw, zaréwno w wydziatach
produkcyjnych, jak i instalacjach na placu budowy albo zaswiadczenie
wystawione przez podmioty majgce siedzibe w innym niz Polska panstwie EOG
lub inne dokumenty potwierdzajgce réwnowazne srodki zapewnienia jakosci na
potwierdzenie czego Zamawiajacy zada ztozenia w ofercie zaswiadczenia
niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczaniem zgodnosci dziatan
wykonawcy tg norma.

Normg EN 1090 w zakresie co najmniej jako zakifad produkcji (ciecie —
perforowanie — formowanie, spawanie) jako zaklad prowadzacy prace
spawalnicze materiatdw metalowych w tym rurociggdw, zarowno w wydziatach
produkcyjnych, jak i instalacjach na placu budowy albo zaswiadczenie
wystawione przez podmioty majgce siedzibe w innym niz Polska panstwie EOG
lub inne dokumenty potwierdzajgce réwnowazne srodki zapewnienia jakosci na
potwierdzenie czego Zamawiajacy zada ztozenia w ofercie zaswiadczenia
niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie pos$wiadczaniem zgodnosci dziatan
wykonawcy tg norma.

Normg PN-EN ISO 14001 w zakresie co najmniej wykonawstwa systeméw
preizolowanych i robot budowlano-montazowych sieci cieptowniczych sitami
wiasnymi, przy pomocy podwykonawcow lub konsorcjantdw oraz w ramach
generalnego wykonawstwa albo zaswiadczenie wystawione przez podmioty
majace siedzibe w innym niz Polska panstwie EOG lub inne dokumenty

potwierdzajgce rownowazne $rodki zapewnienia jakosSci na potwierdzenie czego



Zamawiajacy zada ztozenia w ofercie zasSwiadczenia niezaleznego podmiotu

zajmujgcego sie poswiadczaniem zgodnosci dziatan wykonawcy tg norma.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych
e W/wym. informacje zawarte sg w formie zatgcznikow do niniejszego PFU i
stanowig jego integralng czesc:
o Zalgcznik graficzny PZT z przebiegiem trasy.
o Zalacznik graficzny przekroju przez wykop.

o Zalacznik graficzny trasy przebiegu przez budynek CDWTCh.



